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^ (57) Abstract: The invention relates to a composition which is especially used to impregnate paper, containing a binding agent, an 
aqueous polymer dispersion and glyoxal. The invention also relates to a method for the production of said composition, in addition to 
ff) an intermediate produced which can be used in an advantageous manner and which contains glyoxal, water and a binding agent. The 
^ inventive compositions are particularly suitable for impregnating paper and can be used to produce decorative paper with improved 
properties. 

^ (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifTt eine Zusamrnensetzung insbesondere zum Impragnieren von Papier, 
enthaltend Bindemittel, eine wassrige Polymerdispersion und Glyoxal. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur HersteUung 

Q einer solchen Zusamrnensetzung sowie ein dabei vorteilhaft verwendbares Zwischenprodukt, enthaltend Glyoxal, Wasser und ein 
Bindemittel. Die erfindungsgemassen Zusammensetzungen eignen sich insbesondere zum Impragnieren von Papier und konnen 

^ damit bei der Herstellung von Dekorpapieren mit verbesserten Eigenschaften eingesetzt werden. 
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ZUSAMMENSETZUNG ZUR IMPRAGNIERUNG VON PAPIER, VERFAHREN ZU 
DEREN HERSTELLUNG , IMPRAGNIERTES PAPIER UND 
LAMINAT, UMFASSEND DAS IMPRAGNIERTE PAPIER 



Die vorliegende Erf indung betrifft eine Zusammensetzung, die 
sich insbesondere zum Impragnieren von Papier eignet. Weiter 
betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Zusammensetzung, impragnierte 
Papiere und deren Verwendung. 

Impragnierte Papiere finden vielfaltige Anwendung zur 
Gestaltung von Oberflachen. Insbesondere in der 
Mobelindustrie werden solche Papiere oftmals zur Veredelung 
von Oberflachen eingesetzt, wobei die Papiere einfarbig sein 
konnen Oder auch mit bestimmten Dekoren, zum Beispiel 
Holzmaserungen bedruckt sein konnen. Solche Papiere bieten 
die Moglichkeit, kostengiinstig optisch weniger ansprechende 
Substrate, wie zum Beispiel Spanplatten, mit einem 
ansprechenderen Aufieren zu versehen. 

Wenn impragnierte Papiere zum Beispiel zur Gestaltung von 
Oberflachen in der Mobelindustrie eingesetzt werden, 
sogenannte Dekorpapiere, miissen sie zum einen bestimmten 
anwendungstechnische Anf orderungen erfullen, damit die 
entsprechend beschichteten Substrate verarbeitet werden 
konnen, zum anderen miissen die Dekorpapiere selbst leicht und 
kostengiinstig herstellbar sein. 

Hinsichtlich der anwendungstechnischen Eigenschaf ten miissen 
die Dekorpapiere zunachst bestimmte mechanische Anf orderungen 
erfullen. Das heiSt, sie miissen hinreichend wasserfest sein, 
eine fur die Verarbeitung geeignete Steifigkeit bzw. 
Flexibilitat aufweisen und auch eine geeignete Kernf estigkeit 
zeigen. Insbesondere fur die Mobelindustrie ist weiterhin 
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das sogenannte Spaltverhalten von besonderer Bedeutung. 
Unter Spaltverhalten versteht man die Neigung des 
Dekorpapiers, uber die Substratkante hinaus einzureiSen. Das 
Spaltverhalten ist somit ein MaS dafur, wie gut sich das 
Dekorpapier verarbeiten laSt. Bei einer Vielzahl von 
Bearbeitungsschritten, wie z. B. Sagen Bohren Frasen und 
dergleichen, darf die aufgeleimte Folie nicht ausfransen. 
Vielmehr soil die getrankete Faser an der Bearbeitungskante 
abbrechen, damit optisch ansprechende Ergebnisse erhalten 
werden konnen. 

Die vorgenannten Eigenschaf ten werden ganz wesentlich von der 
Impragnierung des Papiers, also des verwendeten 
Impragniermittels beeinflufit. Das Impragniermittel hat 
weiterhin einen entscheidenden EinfluS auf die optischen 
Eigenschaf ten, das heiSt insbesondere die Farbtiefe und den 
Lackstand des Dekorpapiers. 

Im Hinblick auf die Verwendung in der Mobelindustrie ist in 
letzter Zeit zunehmend auch darauf zu achten, daS die zur 
Impragnierung von Dekorpapieren verwendeten Zusammensetzungen 
frei von potent iell gesundheitsschadlichen Substanzen sind. 
Hierbei wird insbesondere angestrebt, dafi die 
Impragniermittel kein Formaldehyd enthalten. 

Formaldehyd-f reie Zusammensetzungen zur Impragnierung von 
Dekorpapieren sind zum Beispiel aus der WO 95/17551 bekannt . 
Diese Anmeldung schlagt wafirige Impragniermittel vor, die ein 
vernetzbares Polymer mit einer bestimmten 

Glasiibergangstemperatur und ein Bindemittel enthalten. Diese 
Formaldehyd-f reien Zusammensetzungen nach dem Stand der 
Technik lief em bereits brauchbare Ergebnisse, allerdings 
sind sie insbesondere im Hinblick auf das Spaltverhalten 
damit hergestellter Dekorpapiere noch verbesserungsf ahig. 
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Das gleiche gilt auch fur die von der Sudstarke GmbH, 
Schrobenhausen, vorgeschlagenen Impragniermittel auf der 
Basis von Dextrin und einer Polymerdispersion. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Formaldehyd-f reie Zusammensetzung, insbesondere zum 
Impragnieren von Papier, bereitzustellen, die die 
vorgenannten Eigenschaf ten bestmoglich in sich vereint und 
insbesondere die Herstellung von besonders spaltbestandigen 
Dekorpapieren ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine 
Zusammensetzung, enthaltend ein Bindemittel, eine waSrige 
Polymerdispersion und Glyoxal, gelost. 

Es hat sich gezeigt, daS die erf indungsgemaSe Zusammensetzung 
besonders vorteilhaft ist, da sie die Herstellung von 
Dekorpapieren mit hervorragender Farbtiefe und hohem 
Lackstand ermoglicht. Gleichzeitig sind die mit der 
erf indungsgemaSen Zusammensetzung hergestellten Dekorpapiere 
besonders spaltstabil, ohne daS EinbuEen hinsichtlich der 
Flexibilitat hingenommen werden mtiEten. Auch in 
verarbeitungstechnischer Hinsicht sind die Zusammensetzungen 
gemaS der vorliegenden Erfindung besonders vorteilhaft, da 
sie sehr gute Ergebnisse auch bei geringem Feststof f gehalt 
liefern und das zu impragnierende Papier leicht mit ihnen 
getrankt werden kann. Weitere Vorteile und Eigenschaf ten der 
vorliegende Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung 
deutlich. 

Die erf indungsgemaEen Zusammensetzungen enthalten ein 
Bindemittel. Als Bindemittel konnen erf indungsgemaS libliche 
Bindemittel eingesetzt werden, wobei es bevorzugt ist, wenn 
die Bindemittel wasserloslich sind. Beispiele fur solche 
wasserloslichen Bindemittel sind Polyvinylalkohol, Gelatine, 
Cellulosederivate, wie etwa Carboxymethylcellulose, Alginate, 
Starke und Starkederivate und Mischungen davon. Besonders 
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bevorzugt sind wasserlosliche Starkederivate und hier 
insbesondere Dextrine . Dextrine haben den besonderen 
Vorteil, dafi sie ohne weiteres wasserloslich sind und keine 
zusatzlichen MaSnahmen, wie etwa Aufkochen, erfordern. 

Die erf indungsgemaSen Zusammensetzungen enthalten weiter eine 
waSrige Polymerdispersion. Auch hier konnen die bei der 
Papierimpragnierung ublichen Polymerdispersionen eingesetzt 
werden. Vorteilhaft sind Dispersionen, die vernetzbare 
Polymere enthalten, wie etwa (Meth) acrylatpolymere und 
Copolymere von (Meth) acrylatmonomeren mit geeigneten 
Comonomeren. Mit der Schreibweise " (Meth) aery late" soil 
verdeutlich werden, daS erf indungsgemaE sowohl Methacrylate 
als auch Acrylate geeignet sind. Beispiele fur geeignete 
(Meth) acrylatpolymere sind zum Beispiel Styrol (Meth) acrylat- 
Copolymere, wobei Methyl-, Ethyl-, Propyl- und Butyl - 
(Meth) acrylate verwendet werden konnen. Besonders geeignet 
sind all jene Monomere, die reaktive Gruppen, wie Amino-, 
Hydroxy 1- oder Carboxylgruppen tragen, die mit Glyoxal 
reagieren konnen. 

Daruber hinaus kann die waSrige Polymerdispersion 
erf indungsgemaS auch weitere Polymerkomponenten enthalten, 
wie zum Beispiel Polyester- oder Polyurethankomponenten. Mit 
diesen zusatzlichen Komponenten lassen sich die Eigenschaf ten 
des impr&gnierten Papiers den jeweiligen Anf orderungen noch 
besser anpassen. 

Insbesondere fur Vorimpregnate konnen auch Dispersionen auf 
Polyurethanbasis vorteilhaft verwendet werden, da diese sich 
durch eine sehr gute Glattebildung auszeichnen. 

Geeigneterweise hat die erf indungsgemaSe Zusammensetzung, 
enthaltend ein Bindemittel, eine waSrige Polymerdispersion 
und Glyoxal eine Viskositat von 10 bis 15 Sekunden bei 23°C 
(gemessen mit eine Ford Auslauf becher, 4mm) . 
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Dies wird im allgemeinen erreicht, wenn der 

Gesamtfeststof fgehalt der erf indungsgemaSen Zusammensetzung 
bezogen auf die Trockenmasse im Bereich von 15 bis 45 Gew.-%, 
bevorzugt 20 bis 40 Gew.-% und insbesondere bevorzugt 22 bis 
30 Gew. -% betragt . 

Bezogen auf die Trockenmasse der erf indungsgemaSen 
Zusammensetzung kann die Polymerkomponente 20 bis 80 Gew.-%, 
bevorzugt 40 bis 60 Gew.-% und insbesondere bevorzugt .50 bis 
60 Gew.-% ausmachen. Die Menge an Bindemittel, bezogen auf 
die Trockenmasse der erf indungsgemaSen Zusammensetzung, kann 
10 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 50 Gew.-% und insbesondere 
bevorzugt 35 bis 40 Gew.-% betragen. Der Anteil des Glyoxals 
an der Trockenmasse der erf indungsgemaSen Zusammensetzung 
kann 2 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 7 bis 15 Gew.-% und ganz 
besonders bevorzugt 9 bis 12 Gew.-% betragen. 

Zusatzlich zu den vorgenannten Bestandteilen der 
erf indungsgemaSen Zusammensetzungen konnen weitere 
Bestandteile hinzugefiigt werden, soweit diese die 
vorteilhaf ten Eigenschaf ten der erf indungsgemaSen 
Zusammensetzungen nicht nachteilig beeinf lussen . 
Beispielsweise konnen den erf indungsgemaSen Zusammensetzungen 
bereits Pigmente Oder Fiillstoffe zugesetzt werden. 

Die erf indungsgemaSe Zusammensetzung wird geeigneterweise 
hergestellt, indem zunachst das Glyoxal mit Wasser vorgelegt 
wird. Dann wird das Bindemittel zugegeben und schlieSlich 
die Polymerdispersion eingearbeitet . Diese Vorgehensweise 
ist sehr vorteilhaf t, weil die ublicherweise zum Einsatz 
kommenden technischen Glyoxallosungen einen pH-Wert von etwa 
2 bis 3,5 aufweisen und somit sehr sauer sind. Wurde man das 
Glyoxal direkt mit der Polymerdispersion vermischen, so 
bestiinde jedenfalls im Falle von (meth) acrylathaltigen 
Dispersionen die Gefahr, daS das Polymer ausflockt und kein 
homogenes Produkt erhalten wird. Zum Einarbeiten der 
Polymerdispersion insbesondere im Fall von (Meth) acrylat- 
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haltigen Dispersionen ist es daher ratsam, eine Mischung 
enthaltend Wasser, Bindemittel und Glyoxal vorzulegen, deren 
pH groSer als 6 ist und vorteilhaf terweise im neutralen 
Bereich, das heiSt zwischen pH 6 und 8, liegt. 

Die vorgenannte Art und Weise zur Herstellung der 
erf indungsgemaSen Zusammensetzungen ist auch aus 
anwendungstechnischer Hinsicht sehr vorteilhaf t . Das 
Hinzufiigen der Polymerdispersion als letzte Komponente 
ermoglicht es, durch Wahl einer geeigneten Polymerdispersion 
die Eigenschaften der Zusammensetzungen vor Ort auf die 
individuellen Bedurfnisse und insbesondere auf die jeweils 
zur Verftigung stehenden Maschinen abzustellen. Gleichzeitig 
wird durch diese Vorgehensweise die Lagerstabilitat deutlich 
verbessert. Ein weiterer in der Praxis bedeutender Vorteil 
insbesondere bei der Verwendung von Starke und 
Starkederivaten als Bindemittel besteht darin, daS die 
Zusammensetzung, enthaltend Glyoxal, Wasser und das jeweilige 
Bindemittel, im wesentlichen keinem Pilzbefall unterliegt. 

Die erf indungsgemaSen Zusammensetzungen eignen sich wie 
erwahnt insbesondere zum Impragnieren von Papier und hier 
insbesondere zum Impragnieren von Dekorpapieren. Die dabei 
verwendbaren Papiere sind nicht besonders beschrankt, 
allerdings sind Papiere mit einem Aschegehalt von weniger als 
18 Gew.-% besonders bevorzugt. Es ist bekannt, daS Papiere 
mit einem geringen Aschegehalt besonders spaltfest sind. 
Dementsprechend sind Papiere mit einem Aschegehalt von 
weniger als 15 Gew.-% und insbesondere weniger als 12 Gew.-% 
besonders bevorzugt. 

Das Flachengewicht der zu impragnierenden Papiere ist nicht 
besonders beschrankt, geeignet sind in jedem Fall Papiere mit 
einem Flachengewicht von 45 bis 70 g/m 2 . 

Das Papier kann mit der erf indungsgemaSen Zusammensetzung 
nach ublichen Verfahren getrankt werden. Die dabei pro 
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Quadratmeter Papier auf zubringende Menge hangt davon ab, ob 
eine Nachimpragnierung Oder eine Vorimpragnierung 
durchgefuhrt wird. . Fur beide Vorgehensweisen eignen sich die 
erf indungsgem&Sen Zusammensetzungen gleichermafcen. 

Ublicherweise betragt der Anteil der Impragnierung bei 
Vorimpragnaten 20 bis 24 Gew.-% und bei Nachimpragnaten 25 
bis 35 Gew.-% bezogen auf die Trockenmasse des 
Ipragniermittels . Erf indungsgemaS kann dieser Anteil deutlich 
vermindert werden. So wurden beispielsweise gute Ergebnisse 
mit 18 Gew.-% fur Nachipragnate erzielt. Die erf indungsgemafie 
Zusammensetzung ermoglicht somit auch die Herstellung von 
recourcenschonenden und preisgiinstigeren Dekorpapieren, ohne 
dabei Abstriche bei der Qualitat machen zu mussen. 

Das so impragnierte Papier laSt sich nach iiblichen Verfahren 
auf verschiedene Substrate, wie etwa Spanplatten, 
Faserplatten und dergleichen aufkaschieren. Dabei wurde 
gefunden, daS sich die erf indungsgemaSen Papiere besonders 
gut verleimen lassen, wobei zum Beispiel Harnstof f leime zum 
Einsatz kommen konnen. Diese Eigenschaft ist in der Praxis 
von groSer Bedeutung, da eine gute und schnelle Verleimung 
hohe Produktionsgeschwindigkeiten ermoglicht. 

Beispiele 

Zur Verdeutlichung der Vorteile der vorliegenden Erfindung 
wurden die folgenden sechs Zusammensetzungen verglichen, die 
alle auf 30 Gew.-% Feststof f gehalt eingestellt wurden. 

Tabelle 1 



Zusammensetzung 


Komponente (n) 


Anteil in Gew.-% 


1 


S 305 D 


100 


2 


S 305 D 


75 




Licopol 


25 


3 


S 305 D 


75 
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Glyoxal 


25 


4 


S 305 D 


75 




Licopol 


15 




Glyoxal 


10 


5 


S 305 D 


50 




Licopol 


50 


6 


Licopol 


100 



Licopol ist eine waSrige Dextrinldsung mit 50 % 
Trockensubstanz erhaltlich von Sudstarke GmbH, 
Schrobenhausen. Acronal S 305 D ist ein n-Butylacrylat- 
Styrolcopolymer erhaltlich von BASF AG, Ludwigshaf en 
(Feststof fgehalt 50 Gew.-%). Das eingesetzte Glyoxal war eine 
40 Gew.-% waSrige Losung. 

Mit diesen Zusammensetzung wurde ein Dekorpapier, erhaltlich 
von Munksjo, Italien, mit der Nummer 101465 und einem 
Flachengewicht von 45 g/m 2 bei 13 % Aschegehalt und einer 
Porositat von 24 s, gemessen nach der Gurley-Methode, 
impragniert. Die Impragnierung erfolgte durch Tranken des 
Papiers in der Impragnierlosung, Abstreifen uberschussiger 
Impragnierlosung und Trocknen bei 150°C. 

Danach betrug der Gehalt an Impragniermittel in dem 
impragnierten Papier 25 ± 2 Gew.-% und lag damit im 
Grenzbereich von Vor- und Nachimpragnaten. Wahrend der 
Trankung wurde beobachtet, wie gut die Impragnierlosung vom 
Papier aufgenommen wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 
angegeben . 

AnschlieSend wurden die so impragnierten Papiere mit einem 
saurehartbaren Aminoplastlack (entsprechend Typ 9944.61, 
erhaltlich von Plantag Chemie, Detmold) lackiert . Dann 
wurden die Papiere bei 160°C getrocknet . AnschlieSend wurde 
die Oberflache untersucht und der Glanz mit einem Ericsson 
Glossmeter unter einem Winkel von 60°C untersucht. Weiterhin 
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wurde die Flexibilitat der impragnierten und lackierten 
Papiere durch Falten untersucht. Wenn das Papier beim Falten 
brach, wurde es als.bruchig eingestuft. 

Weiterhin wurde die Farbe des Papiers relativ zur Probe Nr. 2 
bestimmt. Diese Messungen wurden mit einem Datacolor 
Spectrophotometer bei 10°, das heist, der normalen 
Betrachtereinstellung, untersucht . 

Nach dem Impragnieren und Lackieren wurde ferner die 
Spaltf estigkeit der Papiere untersucht. Dazu wurde eine 
Probe mittels eines Aminoplast-Klebstof f es auf eine 
Spanplatte flachig aufgeklebt, wobei ein Teil des Papieres 
liber die Kante der Spanplatte um mindestens 20 mm in der 
cross grain Richtung hinausragte. Die Klebetemperatur 
betrug 145°C und es wurde 15 s mit 10 N/cm 2 angedruckt . 
Nach dem Aufkleben wurde der uberstehende Teil des Papiers in 
2 cm Abstanden eingeschnitten, so daS 2 x 2 cm groEe 
Uberstande entstanden. Diese Uberstande wurden dann unter 
einem Winkel von 45° rasch in Richtung der Kante der 
Spanplatte gezogen. Dieser Test wurde sowohl direkt nach der 
Impragnierung, also zu einem Zeitpunkt, zu dem die Tempera tur 
etwa 90°C betrug, und nach dem Abkuhlen auf Raumtemperatur 
durchgef uhrt . Die dabei entstehenden Einrisse in dem mit dem 
Substrat verbundenen Teil des Papiers wurden von der Kante 
aus gemessen. 
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Die vorstehenden Ergebnisse zeigen, dafi die erf indungsgemafce 
Formulierung 4 unerwartet gute Gesamteigenschaf ten zeigt, die 
nicht erhalten werden konnen, wenn nur zwei Komponenten oder 
nur eine der erf indungsgema&en Komponenten verwendet werden. 
Hervorzuheben ist insbesondere die hohe Spaltf estigkeit , der 
gute Oberf lachenglanz und die gute Flexibilitat der 
erf indungsgemaS impragnierten Papiere. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Zusammensetzung, insbesondere zum Impragnieren von 
Papier, enthaltend ein Bindemittel, eine wafirige 
Polymerdispersion und Glyoxal. 

2. Zusammensetzung gemaS Anspruch 1, bei der das 
Bindemittel Starke und/oder Starkederivate enthalt. 

3. Zusammensetzung gemaS Anspruch 2, bei der das 
Bindemittel Dextrin enthalt. 

4. Zusammensetzung gemafi einem der Anspriiche 1 bis 3, bei 
der die wafirige Polymerdispersion wenigstens ein 
(Meth) acrylatpolymer enthalt . 

5. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung gemafi 
einem der vorstehenden Anspruche, bei dem das Glyoxal 
mit Wasser vorgelegt, das Bindemittel zugegeben und die 
erhaltene Mischung schliefilich mit der Polymerdispersion 
versetzt wird. 

6. Zusammensetzung zur Verwendung in einem Verfahren nach 
Anspruch 5, enthaltend Glyoxal, Wasser und ein 
Bindemittel . 

7. Verfahren zum Impragnieren von Papier, umfassend das 
Aufbringen einer Zusammensetzung gemafi einem der 
Anspruche 1 bis 4 auf ein Papiersubstrat . 

8. Impragniertes Papier, erhaltlich nach dem Verfahren 
gemafi Anspruch 7 . 
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9 . Verwendung eines impragniertes Papier gemafi Anspruch 8 
zur Gestaltung von Oberflachen. 

10. Laminat, umfassend ein impragniertes Papier gemafi 
Anspruch 8 und ein Substrat. 
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